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Themen meines Kurzvortrages

ÅWetterverhältnisse bei schweren Ostseesturmfluten
ÅVergleich 1872 und 2023

ÅSchadensbilder der Sturmflut 2023

ÅErfahrungen für den baulichen Küstenschutz

ÅÜberlegungen zu zukünftigem Küstenschutz 

unter Aspekten des zu erwartenden Klimawandels



Bei welchen Wetterlagen treten an 
der SH-Ostseeküste 

die schwersten Schäden ein?

1872 ς(1904) ς2023

Vor allem bei Orkan aus Ost mit 
Kombination Rückschwapp + Staueffekt



ca. Schwingungs-ά!ŎƘǎŜά

5ƛŜ α.ŀŘŜǿŀƴƴŜά
Ostsee
nach Baensch/Kieksee/
Heine, Hofstede u.a.

Rückblick auf die
bisher schwerste 
Sturmflut vom

12/.13.Nov 

1872



ca. Schwingungs-ά!ŎƘǎŜά

5ƛŜ α.ŀŘŜǿŀƴƴŜά
Ostsee

Vorgeschichte der
Sturmflut 1872
bis 10.11.
:Das Ostseewasser wird durch 
Sturm nach Osten gedrückt

Aus dem Kattegatt
laufen zusätzlich
große Mengen zu



ca. Schwingungs-ά!ŎƘǎŜά

5ƛŜ α.ŀŘŜǿŀƴƴŜά
Ostsee am

12.Nov 1872

          plus

Rückschwappen

aufgesattelter 
Orkan Stärke 11

1

2



ca. Schwingungs-ά!ŎƘǎŜά

5ƛŜ α.ŀŘŜǿŀƴƴŜά
Ostsee am

13.Nov 1872

          plus

Rückschwappen 
und Aufstau

aufgesattelter 
Orkan Stärke 11+, 
hǊƪŀƴ αǸōŜǊƘƻƭǘά 
den Rückschwapp

1
3



Vergleich 1872 und 2023
Der Wetterablauf war in beiden Sturmfluten ähnlich, 

 aber 1872 noch extremer im Wasserstand und der Wellenhöhe

1872 traf  Küsten fast ohne Deichschutz und ohne Vorwarnung, 

 in SH mindestens 31 Tote und über 15.000 Obdachlose

Preußen 1872ff: Č Keine Bebauung im Küstenbereich

2023 wurde die Küste mit 3 Tagen Vorlauf gewarnt ς 

in den Gemeinden wurde sich aber sehr unterschiedlich darauf vorbereitet!    

 

  0 Tote dank Küstenschutz
2023 lag die Küste unter weitgehendem Deichschutz, aber es gab 

unvergleichlich mehr küstennahe/touristische Bebauung!

Č Schwere materielle Schäden, v.a. an touristischen Anlagen



Einige Schadensbilder



Wellenanlauf-
strecken

Schadwirkung durch Wellenanlaufstrecke und Wassertiefe (ansteigend durch Staueffekt)



Die Schwachstellen eines Deiches

Die Verankerung der Fußsicherung 
(Mauer, Asphalt- oder Steindeckwerk)

Übergang von Deckwerk auf 
Grasböschung oder Vordeichgelände

Überlaufsicherung der Deichkrone,
touristische Einrichtungen !!



Wasserstand und Wellenschlag
An windabgewandten Küsten wurde selbst hoher Wasserstand i.d.R. an 
wehrfähigen Deichen oder Küsten schadlos überstanden

Der Wellenangriff entwickelt über 

ÅWellenhöhe, Wellenauflauf und Dauer seine Schadwirkung.

ÅAuftreffrichtung und Scherkräfte, sowie Transportkraft des 
rückströmenden Wassers beeinflussen die Schadwirkung massiv

Wirbel, Staueffekte und Interferenzen können merkwürdige Effekte an 
exponierten Stellen verursachen, z.B. Arnis, Damp/Fischleger

Einströmendes Wasser kann enorme Rinnen reißen, dto. Ausstrom!



Hochwasserlinie am Deich Südküste Fehmarn, 
Nur Stauwasser, wenig Wellen



Kleines Loch in der Uferbefestigung

Großes Loch dahinter
Großenbrode



Privater Hobby-Küstenschutz (- wie Gartenterrasse)



Landesschutzdeich Presen auf Fehmarn:
 Unterspülung der am Fuß anscheinend zu schwach gesicherten Asphaltdecke



Deich Oehe-Schleimünde in vollem Wellenangriff
Ohne Fußsicherung



Oehe-Schleimünde im Staueffekt und Wellenauflauf
Mit Fußsicherung



Schwer erklärbare Effekte:
Deichbruch Arnis

Orkan aus Ost
Schlei-Hochwasser drückt
 von Norden

Der Deich bricht an einer 
vermeintlich wind- und 
stromabgewandten Seite 
und an der höchsten Stelle!

Ursache:
Wirbel durch Buhnen ?
Interferenzen Gegenküste ?
Unterhaltungsmangel ?



Marienleuchte /Fehmarn
Auch eine Mauer (1927) erweist sich als schwächer,
als sie aussieht:  Fundament und Steinstärke

αaŀǳŜǊŀǳŦōŀǳ ǿƛŜ 
ŜƛƴŜ DŀǊǘŜƴƳŀǳŜǊά



Erfahrungen für den 
baulichen Küstenschutz



Basis- oder Erfahrungswissen Küstenschutz:
Wucht der Welle ist von der Wassertiefe abhängig.

Mit dem Staueffekt = größere Wassertiefe am Deich 
steigt die Wucht der Welle



Anmerkung 1
Findlinge haben im direkten Bereich 
des Wellenangriffs nicht zu suchen

ÅSteine haben unter Wasser gleiche Masse, 

     aber ein geringeres Gewicht

ÅRunde Findlinge können rollen, gebrochenes Material rollt extrem 
schwer und verhakt sich stärker

ĄIm Bereich des Wellenangriffs 

Ånur gebrochenes oder verklammertes Material 

Åoder Material mit sehr hohem spezifischem Gewicht



Damp / Fischleger  noch im April 2024



Regionaldeich vor dem Großenbroder Moor, schwerster Wellenschlag


